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Relatorio de Andlises e Ensaios de Produtos (RAE) N.° 800406-01  Pdg.: 1/5

Data de emissdo: 24/05/2006
1 - Solicitante: Brascopper CBC Brasileira de Condutores Ltda.
Rua: Uruguai N.° 2050
Complemento: --- CEP: 14075-330
Cidade / Estado: Tanquinho — Ribeirdo Preto — SP

Fone: (16)3969-8500 Fax: (16)3969-8505 E-mail: mcabete@brascopper.com.br

2 — Produto ensaiado:

Descrigdo do produto: Cabo Biconcéntrico Coppercem — 2x6,00 mm? + 1x6,00 mm? - Cobre/ XLPE/ XLPE — 0,6/ 1kV - Preto
Fabricante: BRASCOPPER

Codigo/ referéncia:

Caracteristicas nominais: 2x6,00 mm? + 1x6,00 mm? - 0,6/ 1kV

Pedido do cliente: Orcamento: 255.2006

Total de amostras recebidas: 20m  Com lacre: ( ) Sem lacre: (X ) Total de amostras ensaiadas: 15
Ordem de servigo: 800406

Data de realizacdo do(s) ensaio(s): Inicio: 20/04/2006 Término: 15/05/2006

Nota 1: Esta versdo cancela e substitui a anterior 800406, emitida em 24/04/2006.

Motivo: Evidenciado a realizagcdo do ensaio de absor¢do de dgua (método gravimétrico).

3 — Normas utilizadas:
Especificacdo do produto
- NBR 8182/03 — Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolagcdo extrudada de PE ou XLPE, para

tensoes até 0,6/1kV — Requisitos de desempenho;
- NBR 6251/00 — Cabos de poténcia com isolagcdo extrudada para tensées de 1KV a 35 KV — requisitos construtivos.

Meétodos de ensaios

- NBR NM-IEC 60811-1-1/2001 — Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagcdo e de cobertura de cabos elétricos
— Parte 1: Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 1: Medi¢cdo de espessuras e dimensodes externas — Ensaios para a
determinagdo das propriedades mecdnicas;

- NBR 6813/1981 — Fios e cabos elétricos — Ensaio de resisténcia de isolamento — Método de ensaio,

- NBR NM IEC 60811-1-3/01 — Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 3: Métodos para a determinagdo da densidade
de massa — Ensaios de absorcdo de dgua — Ensaio de retragdo.

Avenida Guinle, 106 — Guarulhos — S.P. - CEP: 07221-070 — Fone/Fax: (11) 6446-0053 - E-mail: ilspe @institutolabsystem.com.br
Este relatorio se aplica somente as amostras ensaiadas, ndo se estendendo a quaisquer lotes, mesmo que similares, e ndo deve ser reproduzido total ou
parcialmente sem prévia autorizacdo, por escrito, do ILSPE - Instituto Lab System.de Pesquisas e Ensaios Ltda.
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4 — Instrumentos / Equipamentos utilizados:

L Descriggo i Codigo . Certificado . Validade _:
i Projetorde perfil . i IMO00I i D6321/05 i 25/04/2006
1 MegOhmetro . 1 IM008 i RBC3-5/0088 . 31/05/2006
i Cronémerro digital L IMO009 . LV-9582/05 1 22/12/2006 |
 Micrometro milesimal " n IMOI3 3 DM-05-174/05 ¢ 23/05/2006
i Régua graduada deago S AM025 : DM-11-339/05 :  24/11/2006
| Termohigrometro i IMO034 i LV9332/05 i 20/12/2006
i Termometro digital . 1AM 038 i LV4983/05 . 28/08/2006
\Trenadeago | _IMO081 | DM-04-306/05 | 28/04/2006 |
1 Sensor tipo K —Vareta i IM 083, LV4983/05 . 28/08/2006 |
 Tanque para dgua com temperatura controlada . __DE020 _\  Naorequer . Naorequer |
\Dessecador i DE026 . Naorequer _: Naorequer
| Mdquina universal de ensaios i __EE006 i  65277-101 i 31/10/2006 _:
: Eswuufa de ar circulante i EE023 i Ndorequer . Ndorequer |
5 — Ensaios solicitados:

'\ Itemda | o o L
 NBRSIS2| Descrigdo do(s) ensaio(s) | Obse o P
1 6.3.4 | Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operagdo LR 2 |
' NBR 6251 | Item 1.1 - Ensaio de tragdo sem envelhecimento LR 2 :
' TAB. C.4 | Item 4 - Ensaio de absor¢do de dgua (método gravimétrico) | LR 34

R — Realizado NR — Nao Realizado

6 — Descricdo/ Resultado(s) do(s) ensaio(s):

" remda @ o N
NBRSISZ, o Deekdodoensaols) ]  Resultados
- RESISTENCIA DE ISOLAMENTO A TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACAO - CONF. NBR 6813/81__|
e Ensaio realizado na amostra designadan®01. .

! Valor minimo (calculado) :- E(—){;Zg—zf z;;::;z;znzSgi 41 Verificado 1755(?00 0T
634 | MEEmaSO: T isolagio interna: 07771 MK AN 00 T €

b _____Ensaio realizado na amostra designada n®02. i
: : : : 2000,0 :
i Valor minimo (calculado) : -5 - 4 Verificado 4= :
L (MQKmaoec):  i-Isolagdo intermedidria: 054 1 4y o g 4 99oC);  tenenee2000.0. .

NBR 6251 Tab. C.4
(Amostra designada n° 02)

Legenda: C — Atende ao item da Norma NC — Nao atende ao item da Norma  NA — Ndo aplicdvel
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————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i - Temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h; tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de

L imerséo: 85 +2°C / 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h;
tempo de resfriamento: 3 h.

' massa M1 (C.P.n°01): 68,94774 g; massa M1 (C.P. n° 02): 68,63056 g;

E massa M2 (C.P. n°01): 68,95633 g; massa M2 (C.P. n° 02): 68,63303 g;

v massa M3 (C.P. n°01): 68,92970 g; massa M3 (C.P. n° 02): 68,62691 g
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2 | Expressdo dos resultados:

i |- formula: M2 — M3 / A, onde, A é a drea em cm? da superficie da porcdo imersa de 250 mm.
3 iArea superficial do C.P. 01: 90,79 cm?: Area superficial do C.P. n° 02: 90,88 cm?

S CP.n°01=M2-M3=0,02663g=2663mg

g 'C.P.n°02=M2-M3=0,000612g=6,12mg

S i Absorcdo de dgua C.P. 01= 26,63 mg /90,79 cm? = 0,293 mg/cm?

§ 1 Absorgdo de dgua C.P. 02 = 6,12 mg / 90,88 cm? = 0,067 mg/cm?

NBR 6251 Tab. C.4

- Requisitos conforme NBR 6251/2000: Temperatura / duracdo do ensaio: 85 +2 °C/ 14 dias. .
1 - Temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h; tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de
vimersdo: 85 £ 2°C / 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h;

| tempo de resfriamento: 3 h.

vmassa M1 (C.P. n°01): 39,34141 g; massa M1 (C.P. n° 02): 3943791 g;

i massa M2 (C.P. n°01): 39,36425 g; massa M2 (C.P. n° 02): 39,45799 g;

! massa M3 (C.P.n°01): 39,33739 g; massa M3 (C.P. n° 02): 39,43307 g
i Expressdo dos resultados:

- formula: M2 — M3 / A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm.
| Area superficial do C.P. 01: 64,66 cm?: Area superficial do C.P. n° 02: 64,68 cm?
C.P.n°01 =M2 - M3 =0,02686 g = 26,86 mg

1C.P.n°02=M2—-M3 = 0,02492 g = 24,92 mg

! Absorcdo de dgua C.P. 01= 26,86 mg / 64,66 cm? = 0,415 mg/cm?

! Absorcdo de dgua C.P. 02 = 24,92 mg / 64,68 cm? = 0,385 mg/cm?

NBR 6251 Tab. C.4
(Isolagdo intermedidria - Amostra designada n°01)

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

- Temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C /24 h; tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de
Limersdo: 85 +2°C / 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h;
| tempo de resfriamento: 3 h.

' massa M1 (C.P.n°01): 18,63989 g, massa M1 (C.P. n°02): 18,15269 g;

v massa M2 (C.P. n°01): 18,64590 g; massa M2 (C.P. n° 02): 18,15378 g;

v massa M3 (C.P. n°01): 18,64016 g; massa M3 (C.P. n°02): 18,15061 g.

Expressao dos resultados:

1= formula (C.P. 01): M2 — M1/ A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm. c
1= formula (C.P. 02): M2 — M3/ A, onde, A é a drea em cm? da superficie da porcdo imersa de 250 mm.

iArea superficial do C.P. 01: 39,64 cm?; Area superficial do C.P. n® 02: 39,58 cm?

C.P.n°01 =M2 - M1 =0,00601 g = 6,01 mg

'C.P.n°02=M2-M3=0,00317 g =3,17 mg

iAbsorgdo de dgua C.P. 01= 6,01 mg / 39,64 cm? = 0,15 mg/cm?

1 Absorgdo de dgua C.P. 02 = 24,92 mg / 39,58 cm? = 0,63 mg/cm?

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

NBR 6251 Tab. C.4
(Isolagd@o - Amostra designada n’ 01)

Legenda: C — Atende ao item da Norma NC — Nao atende ao item da Norma  NA — Ndo aplicdvel
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- Temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h; tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de
imersdo: 85 £2°C / 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C /24 h;
tempo de resfriamento: 3 h.

massa M1 (C.P. n°01): 69,38626 g; massa M1 (C.P. n° 02): 68,88205 g,

massa M2 (C.P. n°01): 69,38199 g; massa M2 (C.P. n° 02): 69,03255 g,

massa M3 (C.P. n°01): 69,37214 g; massa M3 (C.P. n° 02): 68,86646 g

Expressdo dos resultados:

- formula: M2 — M3 / A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm.

Area superficial do C.P. 01: 92,64 cm?; Area superficial do C.P. n® 02: 90,58 cm?

C.P.n°01 =M2 - M3 = 0,00985 g = 9,85 mg

C.P.n°02=M2-M3=0,16609 g = 166,1 mg

Absor¢do de dgua C.P. 01= 9,85 mg /92,64 cm? = 0,106 mg/cm?

Absorgdo de dgua C.P. 02 = 166,1 mg / 90,58 cm? = 1,83 mg/cm?

NBR 6251 Tab. C.4

- Requisitos conforme NBR 6251/2000: Temperatura / duracdo do ensaio: 85 +2 °C/ 14 dias. .

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

1 - Temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h; tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de .
vimersdo: 85 £2°C / 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C /24 h; |
| tempo de resfriamento: 3 h.

vmassa M1 (C.P. n°01): 42,94581 g; massa M1 (C.P. n° 02): 42,92896 g;

i massa M2 (C.P. n°01): 42,95449 g; massa M2 (C.P. n° 02): 42,93747 g;

massa M3 (C.P. n°01): 42,94192 g; massa M3 (C.P. n° 02): 42,93467 g

i Expressdo dos resultados:

- formula (C.P. 01: M2 — M3 /A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm. C
- formula (C.P. 02: M2 — M1 /A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm.

| Area superficial do C.P. 01: 65,23 cm?; Area superficial do C.P. n° 02: 65,27 cm?

| C.P.n°01 = M2 - M3 = 0,01257 g = 12,57 mg

1C.P.n°02=M2-MI =0,00851 g = 851 mg

EAbsorgdo de dgua C.P. 01= 12,57 mg /65,23 cm? = 0,193 mg/cm?

EAbsorgdo de dgua C.P. 02 = 8,51 mg /65,27 cm? = 0,130 mg/cm?

NBR 6251 Tab. C.4

L T emperatura / tempo de secagem: 70 +2°C / 24 h, tempo de resfriamento: 3 h; temperatura / tempo de

~ 1
Q  limersdo: 85 £2°C/ 14 dias; tempo de resfriamento: 5 h; temperatura / tempo de secagem: 70 +2°C /24 h;
! tempo de resfriamento: 3 h.
- ~§ ' massa M1 (C.P.n°01): 19,05622 g, massa M1 (C.P. n°02): 19,33745 g;
I 5 vmassa M2 (C.P. n°01): 19,10027 g; massa M2 (C.P. n° 02): 19,37968 g;
$ ‘2 1massa M3 (C.P. n°01): 19,04937 g; massa M3 (C.P. n°02): 19,33665 g.
: § Expressdo dos resultados: C
l§ 2 - formula: M2 — M3/ A, onde, A é a drea em cm? da superficie da por¢do imersa de 250 mm.
§ i EArea superficial do C.P. 01: 48,77 cm?; Area superficial do C.P. n® 02: 49,15 cm?
2 lé 'C.P. n°01 = M2 — M3 = 0,0509 g = 50,9 mg
§» 'C.P. n° 02 = M2 — M3 = 0,04303 g = 43,03 mg
:a 1 Absorgdo de dgua C.P. 01= 50,9 mg /48,77 cm? = 1,04 mg/cm?
~ 1 Absor¢do de dgua C.P. 02 = 43,03 mg /49,15 cm? = 0,88 mg/cm?
- Absorgdo de dgua final = (1,04 mg/cm? + 0,88 mg/cm?) / 2 = 0,96 mg/cm?>
______________ - Variagdo mdxima permissivel de massa: 1 mg/cm? (Conforme tabela C.4 da NBR 6251/00). i
Legenda: C — Atende ao item da Norma NC — Nao atende ao item da Norma  NA — Ndo aplicdvel
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7 - Incerteza de medigdo no ensaio:

.
r 'r
' Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente e mdxima de operagdo : U 4,862 M2 :

8 — Observagoes:

Conforme nota 1 do item 2 deste, esta versdo cancela e substitui a anterior 800406, emitida em 24/04/2006.

5_
AL A

I (( 4 ——
Supervisor dg (Jua w=TLaboratdrio de Ensaios

! L.u:w’ Elms de Souza Pinto
N
Legenda: C — Atende ao item da Norma NC — Nao atende ao item da Norma  NA — Ndo aplicdvel
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